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1. Перечень компетенций и этапы их формирования в процессе освоения 
дисциплины 

Рабочей программой дисциплины «Дифференциальные уравнения» пре-
дусмотрено формирование следующих компетенций. 

Таблица 1 
Перечень компетенций и этапы их формирования в процессе освоения 

дисциплины 
Код и наименование  

компетенции 

Код индикатора 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

ОПК-1 Способен применять 
естественнонаучные и обще-
инженерные знания, методы 
математического анализа и мо-
делирования, теоретического и 
экспериментального исследо-
вания в профессиональной дея-
тельности. 
 

ИД-1ОПК-1 Знать основы математики, физики, вы-
числительной техники и программиро-
вания. 

ИД-2ОПК-1 Уметь решать стандартные профессио-
нальные задачи с применением естест-
веннонаучных и общеинженерных зна-
ний, методов математического анализа 
и моделирования. 

ИД-13ОПК-1 Владеть навыками теоретического и 
экспериментального исследования объ-
ектов профессиональной деятельности. 

ОПК-8 Способен применять 
математические модели, мето-
ды и средства проектирования 
информационных и автомати-
зированных систем. 
 

ИД-1ОПК-8 Знать методологию и основные методы 
математического моделирования, клас-
сификацию и условия применения мо-
делей, основные методы и средства 
проектирования информационных и ав-
томатизированных систем, инструмен-
тальные средства моделирования про-
ектирования информационных и авто-
матизированных систем. 

ИД-2ОПК-8 Уметь применять на практике матема-
тические модели, методы и средства 
проектирования и автоматизации сис-
тем на практике 

ИД-3 ОПК-8 Владеть навыками моделирования и 
проектирования информационных и ав-
томатизированных систем. 

 
2. Паспорт фонда оценочных средств для проведения текущей и промежу-
точной аттестации обучающихся 

Таблица 2 
Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной аттестации 

обучающихся 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела (темы) 
дисциплины 

Формируемая 
компетенция  

Наименование 
оценочного 

средства 
1 Тема 1 Основные понятия теории диф-

ференциальных уравнений(ДУ). 
ОПК-1 
ОПК-8 

тест 1 
зачет 
 



3 
 

2 Тема 2 Основные  виды дифференци-
альных уравнений1-го порядка. 

ОПК-1 
ОПК-8 

тест 1 
зачет 

3 Тема 3 Дифференциальные уравнения 
второго порядка, допускающие пониже-
ние порядка. 

ОПК-1 
ОПК-8 

тест 1 
зачет 
 

4 Тема 4 Линейные  дифференциальные  
уравнения п-го порядка. 

ОПК-1 
ОПК-8 

тест 2 
зачет 
 

5 Тема 5 Линейные дифференциальные 
уравнения  с постоянными коэффициен-
тами. 

ОПК-1 
ОПК-8 

тест 2 
зачет 
 

6 Тема 6 Интегрирование дифференци-
альных уравнений  с  помощью степен-
ных  и тригонометрических рядов. 

ОПК-1 
ОПК-8 

тест 2 
зачет 

7 Тема 7 Моделирование процессов  в  
помощью ДУ  и  систем  из  двух урав-
нений. 

ОПК-1 
ОПК-8 

практическое задание 
зачет 

8 Тема 8 Моделирование процессов в по-
мощью ДУ и систем из трёх уравнений. 

ОПК-1 
ОПК-8 

практическое задание 
зачет 
 

9 Тема 9 Уравнения математической фи-
зики. 

ОПК-1 
ОПК-8 

практическое задание 
зачет 
 

 
Таблица 3 

Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания 
по дисциплине 

Результат обуче-
ния по дисципли-

не 

Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оцени-
вания по дисциплине 

Процедура 
оценивания 

2 3 4 5  
Не зачтено Зачтено 

ИД-1 ОПК-1 
Знать: основы  
математики,  
физики, вычис-
лительной тех-
ники и про-
граммирования. 

Отсутствие 
или фрагмен-
тарные пред-
ставления об 

основах мате-
матики,  физи-

ки, вы-
числительной 
техники и про-

граммиро-
вания.  

Неполные 
представле-
ния об осно-
вах матема-
тики,  физи-
ки, вычисли-
тельной тех-
ники и про-

граммирова-
ния. 

Сформирован-
ные, но со-
держащие 
отдельные 

пробелы пред-
ставления об 
основах ма-
тематики,  
физики, вы-

числительной 
техники и 

программиро-
вания. 

Сформиро-
ванные сис-
тематиче-

ские 
представле-
ния об  осно-

вах мате-
матики,  

физики, вы-
числитель-

ной техники 
и програм-
мирования. 

Тестирова-
ние  

ИД-2 ОПК-1 
Уметь: решать  
стандартные 
профессиональ-
ные  задачи  с  
применением 
естественно-
научных  и  об-
щеинженерных  
знаний,  мето-

Отсутствие 
умений или 

фрагментар-
ные умения ре-
шения стан-

дартные про-
фессиональных 
задач с приме-
нением есте-
ственнонауч-

В целом удов-
летворитель-

ные, но не 
системати-
зированные 

умения реше-
ния стан-
дартные 

профессио-
нальных задач 

В целом удов-
летворитель-

ные, но со-
держащие 
отдельные 

пробелы уме-
ния решения 

стандартные 
профессио-

нальных задач 

Сформиро-
ванные уме-
ния разра-

батывать и 
решать 

стандарт-
ные профес-
сиональные 

задачи с 
применени-

Тестирова-
ние  
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дов  матема-
тического ана-
лиза и модели-
рования. 

ных и общеин-
женерных зна-
ний, методов 
математиче-

ского анализа и 
моделирования 

с применени-
ем естест-

веннонаучных 
и общеинже-
нерных зна-

ний, методов 
математиче-
ского анализа 
и моделирова-

ния 

с применени-
ем естест-

веннонаучных 
и общеинже-
нерных зна-

ний, методов 
математиче-
ского анализа 
и моделирова-

ния 

ем естест-
веннонауч-

ных и обще-
инженерных 
знаний, ме-
тодов ма-
тематиче-

ского анали-
за и модели-

рования 
ИД-3 ОПК-1 
Иметь навыки: 
теоретическо-
го  и  экспери-
ментального 
исследования  
объектов про-
фессиональной 
деятельности. 

Отсутствие 
владения или 

фрагментарные 
владения навы-
ками теорети-
ческого и экс-
перименталь-

ного исследова-
ния объектов 
профессио-
нальной дея-
тельности 

В целом удов-
летворитель-

ные, но не 
системати-
зированные 
владения на-
выками тео-

ретического и 
эксперимен-
тального ис-
следования 
объектов 

профессио-
нальной дея-
тельности 

В целом удов-
летворитель-

ные, но со-
держащие 
отдельные 

пробелы вла-
дения навы-
ками теоре-
тического и 
эксперимен-
тального ис-
следования 
объектов 

профессио-
нальной дея-
тельности 

Сформиро-
ванные вла-

дения 
навыками 

теоретиче-
ского и экс-

перимен-
тального 

исследова-
ния объек-

тов профес-
сиональной 
деятельно-

сти 

тестирова-
ние  

ИД-1 ОПК-8 
Знать: мето-
дологию  и  ос-
новные методы 
математиче-
ского модели-
рования, клас-
сификацию и  
условия  приме-
нения  моделей,  
основные ме-
тоды  и  сред-
ства  проекти-
рования  ин-
формационных  
и  автоматизи-
рованных  сис-
тем,  инстру-
ментальные  
средства  мо-
делирования 
проектирова-
ния  информа-
ционных  и  ав-
тома-
тизированных 
систем. 

Отсутствие 
владения или 
фрагментар-
ные владения 

методологией и 
основными ме-
тодами мате-
матического 
моделирова-
ния, класси-

фикацию и  ус-
ловия  при-

менения  мо-
делей,  основ-

ные методы  и  
средства  про-
ектирования  
информаци-
онных  и  ав-
томатизиро-
ванных  си-

стем,  инстру-
ментальные  

средства  мо-
делирования 

проектирова-
ния  инфор-

мационных  и  
автома-

тизированных 
систем. 

В целом удов-
летворитель-

ное, но не 
системати-
зированное 

владение ме-
тодологией и 

основными 
методами 

математиче-
ского модели-
рования, клас-
сификацию и  
условия  при-
менения  мо-
делей,  основ-
ные методы  
и  средства  

проектирова-
ния  инфор-

мационных  и  
автоматизи-

рованных  
систем,  ин-

струмен-
тальные  

средства  мо-
делирования 

проектирова-
ния  инфор-

мационных  и  
автома-

В целом удов-
летворитель-

ные, но со-
держащие 
отдельные 

пробелы вла-
дения мето-

дологией и ос-
новными ме-
тоды мате-
матического 
моделирова-
ния, класси-
фикацию и  

условия  при-
менения  мо-
делей,  основ-
ные методы  
и  средства  

проектирова-
ния  инфор-

мационных  и  
автоматизи-

рованных  
систем,  ин-

струмен-
тальные  

средства  мо-
делирования 

проектирова-
ния  инфор-

мационных  и  

Сформиро-
вана мето-
дология и 
основные 
методы 

математи-
ческого мо-

делирования, 
классифика-
цию и  усло-
вия  приме-

нения  моде-
лей,  основ-

ные методы  
и  средства  
проектиро-
вания  ин-

формацион-
ных  и  ав-
томатизи-
рованных  

систем,  ин-
струмен-
тальные  
средства  

моделирова-
ния проек-
тирования  

информаци-
онных  и  
автома-

тизирован-

практиче-
ское задание  
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тизированных 
систем. 

автома-
тизированных 

систем. 

ных систем. 

ИД-2 ОПК-8 
Уметь: приме-
нять  на  прак-
тике  матема-
тические  моде-
ли,  методы  и  
средства  про-
ектирования и 
автоматизации 
систем на 
практике 

Отсутствие 
владения или 
фрагментар-
ные владения 
математиче-
скими моделя-

ми, методами и 
средствами 

проектирова-
ния и автома-
тизации сис-
тем на прак-

тике 

В целом удов-
летворитель-
ное, но не сис-
тематизиро-
ванное владе-
ние матема-
тическими мо-
делями, мето-
дами и средст-
вами проекти-
рования и ав-
томатизации 
систем на 
практике 

В целом удов-
летворитель-

ные, но со-
держащие 
отдельные 

пробелы вла-
дения мате-

матическими 
моделями, 

методами и 
средствами 

проектирова-
ния и авто-
матизации 
систем на 
практике 

Сформиро-
вана мето-

дология 
применения 
на практике 
математи-
ческие моде-
ли, методы 
и средства 
проектиро-
вания и ав-
томатиза-
ции систем 
на практи-

ке. 

практиче-
ское задание  

ИД-3 ОПК-8 
Иметь навыки: 
моделирования  
и  
проектирования  
информационны
х  и  
автоматизиров
анных систем. 

Отсутствие 
владения или 

фрагментарные 
владения мето-
дологией и ос-

новными мето-
дами матема-

тического моде-
лирования ин-

формационных и 
автоматизиро-
ванных систем 

В целом удов-
летворитель-
ное, но не сис-
тематизиро-
ванное владе-

ние методоло-
гией и основ-

ными метода-
ми математи-
ческого моде-
лирования ин-

формационных 
и автоматизи-
рованных сис-

тем 

В целом удов-
летворитель-
ные, но содер-

жащие от-
дельные пробе-

лы владения 
методологией 
и основными 

методы мате-
матического 

моделирования 
и проектиро-
вания инфор-
мационных и 
автоматизи-
рованных сис-

тем. 

Сформирова-
на методоло-
гия и основ-
ные методы 

математиче-
ского модели-

рования и 
проектирова-
ния информа-

ционных и 
автоматизи-

рованных 
систем. 

практиче-
ское задание 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО  
КОНТРОЛЯ  

Тест 1 (пример) 
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Тест 2 (пример) 
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Оценка результатов тестирования. За каждый правильный ответ начисля-
ется 1 балл. Для перевода баллов в оценку применяется универсальная шкала 
оценки образовательных достижений. Если обучающийся набирает  

• от 90 до 100% от максимально возможной суммы баллов - выставляется 
оценка «отлично»;  

• от 80 до 89% - оценка «хорошо»,  
• от 51до 79% - оценка «удовлетворительно», 
• менее 51% - оценка «неудовлетворительно». 

 

Практическое задание 

Решить задачи, используя математическую модель – обыкновенное 
дифференциальное уравнение первого порядка.  

1. Найти кривую, проходящую через точку (2; 16), зная, что угловой ко-
эффициент касательной в любой точке кривой в три раза больше углового ко-
эффициента прямой, соединяющей эту же точку с началом координат.  

2. Найти уравнение кривой, проходящей через точку (4; 1), для которой 
отрезок касательной между точкой касания и осью абсцисс делится пополам в 
точке пересечения с осью ординат. 

3. Кривая проходит через точку с координатами (0; –2) и обладает тем 
свойством, что тангенс угла наклона касательной в любой её точке равен орди-
нате этой точки, увеличенной на три единицы. Найти уравнение этой кривой. 

 
Решить задачи, используя математическую модель – обыкновенное 

дифференциальное уравнение второго порядка.  
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1. Материальная точка массы m движется по оси Ox под действием восста-
навливающей силы, направленной к началу координат и пропорциональной 
расстоянию движущейся точки от начала (коэффициент пропорциональности в 
4 раза больше массы точки). Среда, в которой происходит движение, оказывает 
сопротивление, пропорциональное скорости движения точки (коэффициент 
пропорциональности равен массе материальной точки). Найти закон движения.  

2. Материальная точка массой m движется по прямой, притягиваемая к не-
подвижному центру силой, прямо пропорциональной расстоянию точки от цен-
тра притяжения. Сопротивление среды отсутствует. Определить закон движе-
ния точки, если в начальный момент времени положение точки от центра при-
тяжения x(0) = 20 м, начальная скорость x′(0) = 5 м/с. (Указание: центр притя-
жения поместить в начало координат, коэффициент пропорциональности взять 
равным k 2m).  

3. Материальная точка массой 1 кг движется по прямой из пункта A в 
пункт B под действием постоянной силы F = 2 Н. Сопротивление среды про-
порционально расстоянию тела от точки B и в начальный момент времени рав-
но f = 1 Н. Начальная скорость точки равна нулю. Определить закон движения 
точки. (Указание: рассмотреть функцию x(t) – координата точки в момент вре-
мени t). 
 

 
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОГО 

КОНТРОЛЯ 
Промежуточная аттестация – Зачет 

 
Вопросы к зачету 

1. Дифференциальные уравнения 1-го  порядка.  Общее  и  частное решение,  об-
щий  и  частный интеграл.  Интегральная  кривая. Особое  решение.  Теорема существования  
и  единственности решения задачи Коши. 

2. Дифференциальные уравнения 1-го  порядка  с  разделяющимися переменны-
ми.  Однородные дифференциальные  уравнения1-го  порядка.  Линейные дифференциаль-
ные  уравнения первого порядка. 

3. Теорема  Пикара.  Три  случая понижения порядка. 
4. Свойство  линейной  комбинации решений.  Определитель Вронского.  Фунда-

ментальная система  решений  однородного линейного  дифференциального уравнения. Об-
щее решение.  

5.  Свойство  линейной  комбинации решений.  Определитель Вронского.  Фун-
даментальная система  решений  однородного линейного  дифференциального уравнения. 
Общее решение. 

6.  Метод  Эйлера. Характеристическое уравнение. Метод  неопределённых ко-
эффициентов.  Метод  вариации произвольной постоянной. 

7.  Два  способа  интегрирования дифференциальных  уравнений  с   помощью  
степенных  рядов. Свободные  и  вынужденные колебания груза, подвешенного на  пружине. 

8. Дифференциальные  уравнения, моделирующие  развитие популяций. Система 
дифференциальных  уравнений.  Точки  равновесия.  Фазовые кривые,  фазовые  портреты.  
Нелинейная  динамика взаимодействующих популяций. 

9. Применение  нелинейных  систем для  моделирования  эпидемий  в обществе.  
Модель  развития эпидемии  вирусного  заражения компьютеров.  Моделирование каскадов  
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химических  процессов системами  разностных   дифференциальных  уравнений.  Трёхмер-
ные  фазовые  портреты.  Система  уравнений  Лоренца,  описывающая состояние погоды.  

10. Дифференциальное уравнение  малых  колебаний струны.  Интегрирование 
волнового  уравнения  способом Даламбера.  Решение  волнового уравнения  способом  Фу-
рье.  Решение  телеграфного  уравнения методом  Фурье.  Решение уравнения  теплопровод-
ности  для неограниченного стержня. 

11. Решение  телеграфного  уравнения методом  Фурье.  Решение уравнения  теп-
лопроводности  для неограниченного стержня. 
 

Таблица 5 
Критерии оценивания  

Наименование 
показателя Критерии оценивания 

Максимальное 
количество 

баллов 

Количество 
баллов 

I. КАЧЕСТВО ОТВЕТА 
1 Соответствие 
ответов, постав-
ленным вопро-
сам 

- систематизированные, глубокие и пол-
ные знания по всем разделам учебной про-
граммы 
- полное и глубокое усвоение основной и 
дополнительной литературы, рекомендо-
ванной рабочей программой дисциплины 
-умение ориентироваться в теориях, кон-
цепциях и направлениях по изучаемой 
дисциплине 

10  

2. Грамотность 
изложения  

- владение терминологией и понятийным 
аппаратом проблемы;  
- научный стиль изложения. 

5  

3. Самостоятель-
ность выполне-
ния работы, глу-
бина проработки 
материала, ис-
пользование ре-
комендованной и 
справочной ли-
тературы  

- степень знакомства автора работы с акту-
альным состоянием изучаемой проблема-
тики; 
- дополнительные знания, использованные 
при написании работы, которые получены 
помимо предложенной образовательной 
программы; 

5  

Общая оценка за выполнение  20  
ОТВЕТЫ НА ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО СОДЕРЖАНИЮ РАБОТЫ 

Вопрос 1   5  
Вопрос 2   5  
Общая оценка за ответы на вопросы 10  
Итого  30  

 
Для перевода баллов критериально-шкалированной таблицы в оценку 

применяется универсальная шкала оценки образовательных достижений. Если 
студент набирает:  

• 27-30 баллов и выше - оценка «отлично», 
• 26 -21 баллов и выше - оценка «хорошо»,  
• 18-21 баллов и выше - оценка «удовлетворительно»,  
• менее 18 - оценка «не зачтено». 
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