
 



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенные с установленными в ОПОП индикаторами достижения 
компетенций 

Таблица 1 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Код и наименование ком-
петенции 

Код индикатора 
достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

ОПК-1: Способен приме-
нять естественнонаучные 
и общеинженерные зна-
ния, методы математиче-
ского анализа и модели-
рования, теоретического и 
экспериментального ис-
следования в профессио-
нальной деятельности; 

ОПК-1.1 Знать: основы математики, физики, вы-
числительной техники и программирова-
ния. 

ОПК-1.2 Уметь: решать стандартные профессио-
нальные задачи с применением естест-
веннонаучных и общеинженерных зна-
ний, методов математического анализа и 
моделирования. 

ОПК-1.3 Иметь навыки: теоретического и экспе-
риментального исследования объектов 
профессиональной деятельности. 

ОПК-8: Способен приме-
нять математические мо-
дели, методы и средства 
проектирования инфор-
мационных и автоматизи-
рованных систем. 

ОПК-8.1 Знать: методологию и основные методы 
математического моделирования, класси-
фикацию и условия применения моделей, 
основные методы и средства проектирова-
ния информационных и автоматизирован-
ных систем, инструментальные средства 
моделирования и проектирования инфор-
мационных и автоматизированных систем. 

ОПК-8.2 Уметь: применять на практике математи-
ческие модели, методы и средства проек-
тирования и автоматизации систем на 
практике. 

ОПК-8.3 Иметь навыки: моделирования и проек-
тирования информационных и автомати-
зированных систем. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина «Геометрия и алгебра» по учебному плану входит 
в дисциплины обязательной части «Блока 1. Дисциплины (модули)».  

Дисциплина основывается на знаниях и умениях, полученных при ос-
воении общеобразовательной программы. 

Данная дисциплина необходима для освоения следующих дисциплин: 
«Численные методы», «Математический анализ», «Теория вероятностей и 
математическая статистика», «Моделирование процессов и систем», «Теория 
информации, данные, знания», «Алгоритмы и структуры данных», «Архитек-
тура информационных систем», «Информационные технологии», «Техноло-
гии программирования», «Дифференциальные уравнения», «Численные ме-
тоды». 

 



3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 з. е., 180 час. 
Дисциплина может реализовываться с применением дистанционных 

образовательных технологий. 
Таблица 2 

Объем дисциплины по составу 

Вид учебной работы 

Формы обучения 
Очная Заочная 

В
се

го
 

ча
со

в из них в се-
местре № 

В
се

го
 

ча
со

в курс 

1 – 1  – 
Общая трудоемкость дисциплины 180 180 – 180 180 – 
Контактная работа обучающихся с препо-
давателем, всего 

68 68 – 16 16 – 

в том числе: – – – – – – 
Лекции  34 34 – 6 6 – 
Практическая подготовка, всего 
в том числе: 

– – – 10 10 – 

Лабораторные работы – – – – – – 
Практические занятия 34 34 – 10 10 – 

Самостоятельная работа, всего 85 85 – 155 155 – 
В том числе: – – – – – – 
Курсовая работа/проект  – – – – – – 
Расчетно-графическая работа (задание) – – – – – - 
Контрольная работа – – – – – – 
Коллоквиум – – – – – – 
Реферат – – – – – – 
Другие виды самостоятельной работы 85 85 – 155 155 – 

Промежуточная аттестация: экзамен  27 27 – 9 9 – 
 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 
указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 
4.1. Лекции.  Содержание разделов (тем) дисциплины 

Таблица 3 
Содержание разделов (тем) дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Содержание 
раздела (темы) дисциплины 

Трудоемкость в часах 
по формам обучения 
Очная Заочная 

1 Матрицы и оп-
ределители 
 

Матрицы и действия над ними. Определе-
ние определителя. Определители II и III по-
рядков. Основные свойства определителей. 
Алгебраические дополнения, миноры. Связь 
миноров с алгебраическими дополнениями. 
Теорема Лапласа. Вычисление определи-
телей. Обратная матрица и ее вычисление. 
Линейная зависимость вектор-столбцов. 
Ранг матрицы. Теорема о базисном миноре. 
Способы вычисления ранга матрицы. 

6 1 



2 Системы ли-
нейных урав-
нений 

Основные понятия. Теорема Кронекера-
Копелли. Формулы Крамера. Общая теория. 
Число решений линейной системы. Метод 
Гаусса. Системы однородных линейных 
уравнений. Фундаментальная система ре-
шений. Общее решение неоднородной сис-
темы. 

6 1 

3 Векторная ал-
гебра 
 

Скалярные и векторные величины. Дейст-
вия над векторами. Базис и координаты век-
тора. Линейная зависимость векторов. При-
знаки линейной зависимости. Понятие век-
торного пространства. Размерность и базис 
векторного пространства. Координаты век-
тора. Условие коллинеарности векторов. 
Ортогональная проекция вектора. Скаляр-
ное произведение векторов. Ориентация 
тройки векторов. Векторное произведение. 
Простейшие задачи аналитической геомет-
рии. Преобразование базиса и системы ко-
ординат. 

6 2 

4 Уравнения ли-
ний и поверх-
ностей 
 

Уравнения линий и поверхностей. Алгеб-
раические линии и поверхности Параметри-
ческие уравнения линий и поверхностей. 
Сфера. Конусы. Цилиндры. Уравнения пря-
мых и плоскостей. Поверхности и линии I-
го порядка. Неполные уравнения плоскости 
и прямой на плоскости. Уравнения плоско-
сти и прямой в отрезках. Нормальные урав-
нения плоскости и прямой. Приведение об-
щих уравнений к нормальному виду. Рас-
стояние от точки до прямой (плоскости). 
Условия ортогональности и параллельности 
прямых и плоскостей. Параметрические 
уравнения прямой. Уравнение прямой на 
плоскости с угловым коэффициентом. Угол 
между прямыми в пространстве. Угол меж-
ду прямой и плоскостью. Параметрические 
уравнения плоскости. Пучок и связка пря-
мых. Пучок плоскостей. 

8 2 

5 Линии II-го 
порядка 
 

Каноническое уравнение эллипса. Гипербо-
ла. Парабола. Уравнения линий второго по-
рядка в полярных координатах. Касатель-
ные к линиям II-го порядка. Приведение 
уравнения линии II-го порядка к канониче-
скому виду. 

4  

6 Поверхности 
II-го порядка 
 

Эллипсоид. Гиперболоиды. Параболоиды. 
Цилиндры и конусы II-го порядка. 
Поверхности вращения. Прямолинейные 
образующие однополостного гиперболоида 
и гиперболического параболоида. Касатель-
ные к поверхностям II-го порядка. Каса-
тельная плоскость. 

4  



 
4.2. Практическая подготовка 
4.2.1.  Практические занятия 

Таблица 4 
Практические  занятия 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Наименование и содержание 
семинарских/ практических занятий 

Трудоемкость в ча-
сах по формам обу-

чения 
Очная Заочная 

1 Матрицы и опреде-
лители 
 

Операции над матрицами Вычисление 
определителей 2-го и 3-го порядка. 
Обратная матрица Ранг матрицы 

4 2 

2 Системы линейных 
уравнений 

Решение систем линейных уравнений 
(СЛУ). Формулы Крамера. Решение 
систем линейных уравнений методом 
Гаусса. Решение однородных СЛУ. 

6 2 

3 Векторная алгебра 
 

Операции над векторами. Линейная 
зависимость векторов. Базис и коор-
динаты вектора. Скалярное произве-
дение. Ортогональное проектирова-
ние вектора. Векторное произведение. 
Смешанное произведение 

6 2 

4 Уравнения линий и 
поверхностей 
 

Прямая на плоскости. Плоскость. 
Прямая в пространстве. Прямая и 
плоскость в пространстве 

8 2 

5 Линии II-го поряд-
ка 

Эллипс. Окружность Гипербола Па-
рабола 

6 2 

6 Поверхности II-го 
порядка 

Сфера, конус и цилиндр  4  

 
5. Самостоятельная работа 

Таблица 5 
Самостоятельная работа 

№ 
п/п Вид самостоятельной работы Наименование работы и содержание 

1 Самостоятельное изучение материала 
раздела 1  

Теорема Лапласа 

2 Самостоятельное изучение материала 
раздела 2 

Фундаментальная система решений. 

3 Самостоятельное изучение материала 
раздела 3 

Преобразование базиса и системы коор-
динат 

4 Самостоятельное изучение материала 
раздела 4 

Собственные векторы и собственные зна-
чения линейного оператора. 

5 Самостоятельное изучение материала 
раздела 5 

Кривые 2-го порядка в полярных коорди-
натах 

6 Самостоятельное изучение материала 
раздела 6 

Гиперповерхности II-го порядка 
 

7 Индивидуальное задание Векторная алгебра и аналитическая гео-
метрия (выполняется по вариантам, вы-
данным преподавателем).  



6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

Приведен в обязательном приложении к рабочей программе. 

7. Перечень основной, дополнительной учебной литературы и учебно-
методической литературы для самостоятельной работы обучающихся, 
необходимой для освоения дисциплины 

Таблица 6 
Перечень основной, дополнительной учебной литературы и учебно-

методической литературы 

Название Автор 

Вид издания 
(учебник, 
учебное  
пособие) 

Место издания, издатель-
ство, год издания, кол-во 

страниц 

Основная литература 
Математика   Н. В. Богомоло

в, 
П. И. Самойлен
ко 

учебник для 
вузов  

Москва : Издательство 
Юрайт, 2022. — 401 с. — 
Образовательная платфор-
ма Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/488864  

Математика. Практикум В. Б. Гисин, 
Н. Ш. Кремер 

учебное по-
собие для 

вузов 

Москва : Издательство 
Юрайт, 2022. — 204 с. —
Образовательная платфор-
ма Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/489744  

Дополнительная литература 
Линейная алгебра для студен-
тов вузов 

Горлач Б. А. учеб. пособ. СПб.: Лань, 2012. – 476с. 

Руководство к решению задач 
по математическому анализу 

Запорожец Г. 
И. 

учеб. пособ 8-е изд., стер. – СПб.: Лань, 
2014. – 460с. 

Учебно-методическая литература для самостоятельной работы 
Определители и матрицы.  Шкадова А.Р. Расчетно-

графическое 
задание по 
математике 

СПб.: СПГУВК, 2003 г. 

 
8. Перечень современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем (при наличии) 

Таблица 8 
Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 
№ 
п/п 

Наименование профессиональной базы данных/ 
информационной справочной системы 

Ссылка на информационный ре-
сурс 

1 Электронный портал steam.ru [Электронный ре-
сурс] 

Режим доступа: http://steam-
portal.do.am/publ 
/ehvm/klassicheskaja _arkhitektura_ 
ehvm_i_principy_fon_nejmana/2-1-



0-3. – Загл. с экрана. 

2 Электронный портал steam.ru [Электронный ре-
сурс] 

Режим доступа: 
http://markx.narod.ru/bool/tabist.htm
l. – Загл. с экрана. 

3 Портал сетевых проектов project.net.ru [Элек-
тронный ресурс]   

Режим доступа: 
http://project.net.ru/others/article7/n
et1_3.html. – Загл. с экрана 

 
9. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ-
ления образовательного процесса по дисциплине 

Таблица 9 
Описание материально-технической базы 

№ 
п/п 

Наименование специальных помещений 
и помещений для самостоятельной ра-

боты 

Оснащенность специальных помещений 
и помещений для самостоятельной рабо-

ты 
1 394033, г.Воронеж, Ленинский про-

спект, дом 174Л № 4.  
Специализированная многофункцио-
нальная аудитория 4: - учебная аудито-
рия для проведения занятий лекционно-
го и семинарского типа,  
- учебная аудитория групповых и инди-
видуальных консультаций;  
- учебная аудитория для проведения те-
кущего контроля и промежуточной ат-
тестации 

Доступ в Интернет.  
1. Столы – 17 шт.  
2.Стулья – 33 шт.  
3. Интерактивная доска ActivBoard 
PRomethean – 1 шт.  
4. Проектор Epson H469B – 1шт.  
5. Персональный компьютер Intel Corel 2 
Duo CPU E6550 2.33ГГц (монитор, сис-
темный блок, клавиатура) -1 шт.  
6. Колонки DEXP R140 – 1 компл 
 

2 394033, г. Воронеж, Ленинский про-
спект, дом 174Л № 44. Специализиро-
ванная многофункциональная аудитория 
31: 
- помещение для самостоятельной рабо-
ты. 

Доступ в Интернет.  
1. Столы компьютерные – 10 шт. 
2.Стулья аудиторные – 18 шт.  
3. Кресло - 7 шт 
4. Стол для совещаний – 1 шт. 5. Доска 
передвижная поворотная (150*100) 
ДП12к, магнитная, (мел/магн) -1 шт. 6. 
Мобильный класс RAYbook - 11 шт.+ 
mouse - 11 шт. 7. Персональный компью-
теры Intel Pentium 4 CPU 3.00 ГГц (мо-
нитор, системный блок, клавиатура) – 10 
шт. 8. Источник бесперебойного питания 
-10 шт. 9. Принтер HP LaserJet P2015D 
10. Сканер HP Canon Lide 220 11. Колон-
ки 12. Калькуляторы – 21 шт. 

Помещения для самостоятельной работы 

1 394033, г. Воронеж Ленинский про-
спект, дом 174л. второй этаж,  
Специализированная многофункцио-
нальная аудитория 1а: 
- помещение для самостоятельной рабо-
ты 

Доступ в Интернет.  
1. Библиотечные стеллажи "Ангстрем"  
2. Шкаф полуоткрытый со стеклом - 2 
шт.  
3. Кресло – 5 шт. 
4. Стул аудиторный - 17 шт.  
5. Стол аудиторный - 13 шт.  
6. Копировальный аппарат SHARP AR 
5625 (копир/принтер с дуплексом, без 



№ 
п/п 

Наименование специальных помещений 
и помещений для самостоятельной ра-

боты 

Оснащенность специальных помещений 
и помещений для самостоятельной рабо-

ты 
тонера, деволопера) формат А3.  
7. Копировальный аппарат MITA KM 
1620  
8. Дупликатор Duplo DP 205A (с интер-
фейсом)  
9. Компьютер Intel Celeron 1.7 ГГц– 7 
шт. 

2 394033, г. Воронеж, Ленинский про-
спект, дом 174Л № 43. Специализиро-
ванная многофункциональная аудитория 
30: аттестации;  
- помещение для самостоятельной рабо-
ты. 

Доступ в Интернет. 1.Стол компьютер-
ный – 10 шт. 2.Стол аудиторный – 7 шт. 
3.Стул ученический – 14 шт. 4.Кресло – 
11 шт. 5.Персональный компьютер Intel 
Corel Duo CPU E8400 3.00ГГц (монитор, 
системный блок, клавиатура) – 9 шт. 
6.Персональный компьютер Intel Pentium 
4 CPU 3.00 ГГц (монитор, системный 
блок, клавиатура) -1 шт. 
7.Интерактивная доска Triumph Board – 1 
шт 8.Доска настенная 1 элементная – 1 
шт. 9.Источник бесперебойного питания 
1 IpponBack Power Pro 500 -10 шт. 10. 
Сканер Epson Perfection V10 - 1 шт. 
11.Шкаф полуоткрытый со стеклом - 1 
шт. 12. Принтер laserJett 1320-1 шт. 13. 
Мультимедиа-проектор Mitsubishi 
XD500U DLP 200Lm XGA 2000:1 – 1 шт. 
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